1. YBO[
1.1 PerynatuBa

MpobnemaTnum yTuuaja enexkTpomarHeTckor norba Ha rbyAe nocseheHa je nocnegrsunx
AeceTak roavHa usysetHa naxmwa. MefyHapoHa koMucuja 3a 3aluTuTy of HejoHU3yjyhinx
3pavetba (ICNIRP) je y cBojum nybnukauujama [1,2], Ha ocHOBY pesynTata OfCEXHUX
UCTpaXuBara Benukor 6poja UHCTUTYUMja W CTpydraka pasfuuuTMX CrelunjanHocTy,
feuHucana KpUTUYHE BEMUYUHE €NeKTPOMArHeTCKOr norba W rpaHule [03BOSbeHux
BPEOHOCTU OBUX BEMWYMHA 38 CTAHOBHULLTBO reHepanHo 1 3a 3anocfeHe Ha nocrnoBuma
koju ce obaBrbajy y 6nnsuHM noTeHumjanHux ussopa 3pavera. OBe HopMme ycBojuna je
Benuka BehuHa 3emarba y cBeTy. OHe cy nponucaHe u aupekTusom EBponckor
napnamenTa u Caseta [3] n EBponckum craHgapaom EN 504999 [4].

Y Tabenu 1.1 npykasaHe cy rpaHuyHe AO3BOSbEHE BPEAHOCTU jauuHE ereKTpUYHOr norba
N MarHeTcke uHAyKUMje npema OBUM JOKYMEeHTUMA.

Tabena 1.1 'paHUYHe LO3BOSbEHE BPEAHOCTU KApaKTEPUCTUYHUX
BenWYMHa 3a ydecrtaHoct f = 50 Hz

MarHeTcka JauyunHa enekTpuyHor
nHaykumja, pl norea, kV/m
CTaHOBHULLITBO 100 5
3anocneHun 500 10

HepasHo o6jasrbenun gomahu nponucy y obnactu 3awTnTte of HejoHnayjyhnx spaversa 3a
CTaHOBHWLITBO [5] kao rpaHuyHe [03BOrbeHe BpeaHocTu nponucyjy 40 4T u 2 kV/m.

Kako je Beh ouerseHo y [6], HaBeleHe rpaHUYHE BPELHOCTU CY NMPEHUCKE U HEeyTEMErbeHe,
a Mory [J0BECTU [0 NPEKOMEPHUX U HeornpasOaHnX TPOLLKOBA KO U3rpafHe pasnuynuTinx
objekata u Tpeba vX WTO npe 3aMEHUTU NPETXOAHO HaBeAeHWM HopMama npema
€BPONCKUM cTaHaapanma.

Y cBom cKkopalumem fokymeHTy [2] komucuja ICNIRP 4vak npegnaxe ga ce rpaHuua

FO3BOSbEHUX BPEAHOCTW MarHeTcke MHAYKUMje 3a 3anocneHe noaurHe Ha 1 mT .

Y okBupy Mepa koje Tpeba npefyseTu y criydajy npekopadyera HekuxX Off rpaHuydHuX
BpeOHocTW HasefeHux y Tabenun 1.1 ce, wnamelly octanux, HaBoAM W oOrpaHuyerse
BpemeHa nsnarawa ogrosapajyhum ytuuajuma [4].

Moryha mepa 3a cmakbere yTuLaja enekTpoMarHeTckor rnorba je ckpahuBarbe BpemeHa
nanarama [9].

1.2 [lo3BosbeHo Tpajatbe usnaramwa fefioBaky efnekTpoMarHeTcKkor
rnosrba

JeaHo of ocHoBHKX Mepurna edekata efiekTPOMarHeTCKor NMosba Ha YoBeuyujn opraHusam
je eHepruja kojy opraHusam abcopbyje y Toky nanarara [1].

Nako ce sakrbyuyje fa je eHepruja kojy Mopa fa ancopbyje YoBeUMju opraHnsam 3a BpeEME
M3NOXKEHOCTU [enoBatby €NeKTPOMarHeTcKor rnorba nponopuMoHanHa Keagparty jaunHe
€NEKTPMYHOr Morba U MarHeTcke UHAYKUMje
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ﬂapameTpm FE " FB 3aBuce o4 NpoBOLAHOCTY Aenosda Tefla Ha NnyTesiiMa yCnocTasbatkda

cTpyie. Moxe ce cmartpatv ga OBW NnapameTpu KMMajy TUNuYHe BpeaHOCTU 3a oApacio,
3ariocneHo ocobrse. ’

Heka je # [poz3BorbeHa LyXuHa uw3nararba enexTpudHoMm nosby jaduHe E . Tpajake
uanaramwa f, Nosby jaduHe E, KOA Kora usnoxexa ocoba ancopbyje UcTy eHeprujy kao y
NPeTXoaHOM Ciydajy MoXe ce Ha ocHoBy (9) oapeauTy U3 nspasa

FEExz L= }TI’EZZ 2 (1 ~3)

13 Kora cnegn

EY
‘= ‘(Ej (1.4)

Crivvnum pacyfuBarsem Jonasn ce 1 40 13pasa 3a L03BOIbEHO Tpajarse £, U3MNOXEHOCTH
MarHeTHO] MHAYKUMjW B, aKo je npu WHAYKUMjM B, 0BO Tpajatbe
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Kon aHanmuse onacHocTu Tpeba umatu y BULY Ha ce edeKkTV enekTpuy4Hor nosba u
MarHeTcke uHOykumje He cabupajy seh ce csaku nocmatpa 3sacebHo kao fa gpyror
yTuyaja Hema [1]. OBo ce objalirbaBa UnHEHULOM [Ja pasMaTpaHe enexTpudHe BenuynHe
He oBpasyjy cTpyje Ha UCTVM NyTesuMa Kpo3 Tero uanoxexHe ocobe.




2. 3ALUTUTA Ol MATHETCKE UHOYKLNJE

2.1. Onuwre

3alTuTa of MarHeTCke WHAYKUMjE OCTBapyje Ce Ha pasfuuyuTe HauyuHe y 3aBUCHOCTU Of
BPCTE M3BOpA MarHeTcKor norba v npoctopa koju ce WwruTu. OCHOBHW HaYMHU 3alWTUTE Cy
yharbasake WiuheHe obractu of u3Bopa, NpoOMeHa pacrnopeda NpoBOAHUKA W3BOpa,
MPYMeHa KOMMEH3AUMOHUX KOHTypa W Kopuwhere WTUToBa pasnuuuTor obnuka of
pa3nMuUTUX Matepujana.

Y 0BOj ce rnaBu ONWUCYjy CBe MOMEHYTE MeToAe 3aluTuTe, Aajy aHanuTUYku uspasvi mn
Avjarpamun 3a npoueHy BPefHOCTU 3alUTUTHOr hakTopa y pasnuMuynTuM cuTyauujama v
npuKasyjy Heka u3sefeHa pellera.

2.2. lNonoxaj u pacnopen npoBogHUKA

2.2.1 MazHemcka uHOyKUuja oko cucmema rnpoeoCHUKa

MarHeTcka uHAyKUMja OKO cucTema npoBoAHUKa Yy BasdyXy Koju npoBoge CTpyje jefHake
edeTUBHE BPEAHOCTY Ynjn je 30up jefHaK Hyrnm MOXe Ce MPoUeHUTU Npeko nipasa
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Oege cy

| — echekTVBHA BPEOHOCT CTpYyje Y jeAHOM NMpOBOAHMKY (A),

d — cpeahe pacTtojarse nsmehy nposogHuka (M),

r — pacTojare Tauke Yy KOjoj Ce padyHa MarHeTcka WHAYKUMWja of UeHTpa reomMmeTpujcke
cuMeTpuje cucTema nposBoaHMKa (M),

MNapameTap d 3a TpodasHu cucTem NPoOBOAHUKAE jefiHaK je

d=.Jd} +d} +d2 (2.2)

roe cy di, Lk=1,2,3 pactojawa namehy nposogHuka u (m).
N3pas (2.1) MoxXe ce NpUMEHUTU aKo je pacTojare r Hekonuko nyTta sehe of d.

MNpumeHom (2.1) 3a npoBofHWKe TpodasHor cuctema pacnopeheHe y XOpU3OHTanHOj
paBHU fobuja ce
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AKko cy npoBogHUUM pacrnopeReHn y yrrnoBuma jefHaKoCTpaHWYHOr TPOyrna, MarHeTcka
WHOYKUWja Ha pacTojaky rjegHaka je

Jeld,
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B(r) = (uT) (2.4)

Y n3pasuma (2.3) u (2.4) je ca d, 03HayeHo pacTojatbe U3MefNy NPoBOAHMKE, U3PAXKEHO Y

(m).



Kako ce moxe 3akmbyunty us (2.3) 1 (2.4), pacrnopes V TEMEHWMA jefHaKoCTpaHuuHor
TpOYrna npoussoan 3a oko 40% marby MarHeTcky MHAYKUM]Y oL OHEe Koja ce uma Kop,
XOPUIOHTAITHOr pacrnopefa nposogHuka. Moxe ce nokasaTu ga 3a ucTo d, pacnopeq y
TEMEHUMa [e[HaKOCTPaHWYHOr TPOYra TMPOM3BOAYW HajMamy WHAYKUM)Y Of ApYrux
moryhux pacnopefia npoBOLHMKE.

Y cnyyajy fa TpodasHy cucTem CTpyja cagpku HynTY KOMIMOHEHETY, MarHeTcka UHayKLmja
ycren oBe KOMMOHEHETE Ha pacTtojatuma r HeBUTHO 3aBrcK Of pacriopefa NpoBoHUKS
TpodhasHor cucTemMa u MOXe Ce MPoLUEeHUTU NPUMEHOM n3pasa

B =L (u) 2.5)

Kako ce Buan, marHeTtcka I/IHLWKLWIja yenen HynTe KOMINoHeHTe onafa ca npsumM cTerneHom
p8CTOjaH:a npoBoLHWMKa O nocMarTpaHe Tadke 3a pasnuky of MHIEL}/KLI,VIj KoL
YDaBHOTEXEHOI CUMETPUYHOT cuctema Cprja KoL Kora MarHevcKka MH,E!,yKLlVIJa onanga ca
KBapaTomMm oBoOr paCTOJaH:a

OnwTy wuspas (2.1) MOXe Ce KOPUCTUTW 33 MPOUEHE MAarHeTcke wvHayKumje u y
cnyvajesnma kaga ce dase TpodhasHor cuctema pasbyjajy Ha BuLLE NPOBOAHMKA WU Kaaa
ce umajy ABa Wunv BULLe cUCTEMA MPOBOAHUKA MPEKO KOjUX TEKY YPaBHOTEXEHW CUCTEMY
cTpyja jefHakux edpekTuBHUX BPegHOCTU.

2.2.2 Mepe 3a cMmam-erbe jayuHe mMmazHemcke UHOYKUUje

Kako ce BMAM U3 NpeTxoAHO HaBeaeHUX U3pasa, jauvHa MarHeTcke UHAYKUMje Koja noTude
Ol YpaBHOTEXEHOI CUCTEMa CTpyja KOje TeKky KpO3 MNPOBOJHWKE onafa ca KeagpaTom
pacTojara of npoBogHuka. lMNpema Tome, jeaHa of edmkacHUX Mmepa 3alluTUTe YrpokKeHux
obnactu je yparoapare .MPOBOAHUKA of O0BMX 06MacTU MPOMEHOM KOHCTPYKTUBHUWX
pewersa. Ko TpodasHWX HUCKOHAMOHCKMX KOMa BRSO j& BaKHO [a ce HeyTpanHu
NpoBOOHWK BOAWM Y OnW3vMHK hasHux NpoBoAHUKa kako Ou ce ymamwuno edekart ctpyje
HYNTOr pefocnefa Koja Teve y OBOM NpOBOAHUKY. ['eHepanHo, cBe nposofHuke Tpeba
BOAWUTY rpynucaHo v WTo farse og winhernnx obnactu.

2.3 KomneHsauuja

2.3.1 Onwme

log komneHsauvjom ce nofpasymMeBa MoCTaBrbakbe 3aTBOPEHUX KOHTYPa MNPOBOAHMKA
nameny ussBopa nNPOMEHIBUBE MarHeTcke WHAyKUMje u wruhede obnactu. Y osBUM
KOHTypama ce noj AejCTBOM MPOMEHIbUBE MarHeTcke WHAYKUMjE cTBapajy cTpyje Koje
rpage norbe MarHeTcke WHOYKLUM|E Koje ce CyrnpoTCTaBrba U3BOPHOM MOSbY U Ha Taj HauuH
Ce cMamyje jaynHa marHeTcke nHaykuuja y wruheHoj obnactu. KomneHsauuja ce cmaTpa
NacuBHOM akKo Ce KOPUCTU UCKIbYYMBO NMPUPOAHW edexaT CynpoTCTaBrbarba W3BOPHOM
nossy.

Y 3alUTUTHY KOHTYPY MOXKe Ce YKIby4uTu u3sop koju he nofelwasat CTPyjy Y KOHTYpM
npemMa jayvHu M3BOpHE MarHeTcke uHaykuuje na ou ce y wruheHo] obnactu wmana
Hajmatea Moryha jauuHa marHeTcke uHaykuuje. OBakBO pellere HasvBa Ce aKTUBHA
kKoMmneHsaunja. OHO ce PETKO KOpMCTY 300r CBOjE CIIOKEHOCTY 1 LieHE,

[TacusHa komneHsauuja ce obMYHO NpuMetbyie 3a cysbujarbe Mar-HeTcKe WHAyKumje Kojy
CTBapajy HaalemHy uin kabnoscku BOAOBU.



2.3.2 Ocob6eHocmu npumeHe

[a 6u ce nocTurmu xerbeHu edekT Kog NpUMeHe onucaHe 3awTute Tpeba ce
NPpUAPXaBTU HEKONKUKO npasuna:

a) KomneHsauuoHa KOHTypa nocTaerba Ce Yy XOPWU3OHTarHOj paBHW UCNOL WM U3Haf
NpoOBOAHMKA CTPYjHUX KOMa Koju npou3sofe W3BOPHY WHAOYKLM)Y Y 3aBUMCHOCTW O Tora
rie ce y O[HOCY Ha oOBe npoBofHuKE Hanasu wrtuhena obnact. [MpoBogHULM
KOMMeH3aunoHe KOHTYpe npaTte Tpacy NPoBOAHWMKA CTPYJHUX Kofa Koju npousBofe
W3BOPHY MHAYKUNjY OYyX Liene Tpace Ha feny Ha kome je wtuheHa obnacr.

6) Mpecek 1 maTepwujan NPOBOAHUKA KOjU YMHE KOMINEH3ALMOHY KOHTYpY Tpeba uzabpatu
Tako fa enekTpuyHu otrop Byae 6ap Tpw nyTta Marbu of MHAYKTUBHOCTM OBE KOHTYPE.
Tume ce koHTypa npubnuxasa naearnHoj MHOYKTUBHO] NETIbY Y KOjoj ce cTBapa cTpyja
KOja y3pOKyje MarHeTcky WHAYKUMjY Koja je Ta4yHOo Y Ornosuumnju npema M3BopHOM nosby.
lNopen HasedeHor, ko4 Manux BpeAHOCTU EeNEKTPUYHOr oTropa cy v maku rybuuu
eNeKTpUYHE eHeprje U mare 3arpeBar€ OKOMUHE WTO MOXe BuTu of 3Hauvaja kop
kaBrOBCKUX BOAOBA KOjUMa Ce MHadye Mory oTexaTty ycriosu xnahema.

B) Paaun 6oreer obnvkoawa pesynTyjyher norea MHAyKUMje u noctusara seher akropa
3auwTuTe y NpaKkcu ce 4ecTo kopncTty Behu 6poj HE3aBUCHUX KOMMEH3ALIMOHNX KOHTYpPA.

r) Ha 6u ce nosehana cTpyja y KOMNEH3AUWOHO] KOHTYPWU Yy kY Ce, pagu CMarera
nMmnegadce, Mory yrpaauTin KOHgeH3aTopu.

n) Tpeba umaTtn y Buay Oa ce NPUMEHOM KOMMEH3ALMOHE KOHTYpe jayuHa MarHeTcke
WHAYKUMje y MpocTopy Koju obyxBata KOHTYpa cMamyje jep ce TOM MpocTopy rosbe
Npon3BEeAEHO KOHTYPOM CynpoTCTasrba W3BOPHOM Tnosby. W3BaH KoOHType norbe
npousBeeHoO KoMneHsauujom cabupa ce ca U3BOPHUM MorbeM WTO [AOBOAM [0
cTBapatba nHAyKUuje yuja je jaunHa Beha o jadnHe nssopHe nHaykumje. To He mopa ga
UMa HeraTuBHe edekTe 3a 3aWTUTY jep je jayuHa MarHeTcke WHAYKUWje Ha Tum
nepugepHnMm MectTuma 3a WruheHy obnact mana.

2.3.3 Uspasu 3a npopayyH ¢hakmopa 3awmume KoG rnpumMeHe KOMIeH3ayduje

MocmaTtpa ce cnyyaj npukasan Ha cnuum 2.1, Tpu kabna koju YnHe TpodasHu kabrioBcku
CUCTEM TMoOJIoKeHa Cy Yy TrOo Yy XOpWU3OHTarnHoj pasHu. [loTpebHo je cMambuTu javuHy
MarHeTcke WHAyKUMje Ha noeBpwwuHM Tna u3Hag kabnoea. 3ato ce usHag kabnoea
NocTaBIba XOPU3OHTANIHa KOMMEH3aLMoHa KOHTypa 4uja ce BepTuKanHa oca cumeTpuje
nokrana ca oBoMm OcoM 3a kabrnose. Kpo3 npoBogHuke kabna npoTtuye cipyja edekTneHe
BpedHocTn . CucTtem CTpyja je cuMeTpuyaH.
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Cnuka 2.1 TpohasHu kKabnoscku CUCTEM U KOMMNEH3aLIMOHa KOHTYpa




Moxasyje ce pga je cTpyja [, koja ce yCrocTaBrba Y KOMIEH3ALMOHO] KOHTYpWU yonep
[JenoBara Mar{eTckor norba kabnosa jefHaka

I, =-K-1 (2.6)
gde je
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Y uspasuma (2.7) u (2.8) ca d, o3HaueHa cy pacTojarba usmeny nposogHuka i 1 k prema

civum 2.1. Ca GMR je O3HadveH cpefHju TreoMeTpUicKn NOoNyrnpeyvHuK npoBoaHMKa
KOMNeH3aunoHe KoHTYpe

GMR = |sr (2.9)

14

rae je r, monynpedHUK NpoBOAHKKA KOMMEH3aUMOHE KOHTYPE, @ s pasmak usMeny meHux
NpPOBOAHUKA.

Zastitni faktor postignut kompenzacionom konturom jednak je po definiciji odnosu jacine
magnetske indukcije pre i posle zastite

Bs) |, B

ZF(r) = =
" Bs()+B, (" | Bs(r)

(2.10)

OBoe cy uHaekcuma S ¥ L O3HAYEHe jauyuHe MarHeTcke WHAyKUMje Npou3BeaeHe
npoBofHULMMa KkabrioBa W KOMMEH3ALMOHOM KOHTYPOM, pPECTEeKTUBHO, Ha HEeKOM
pacTojary » 0f UEHTpa cumeTpuje KabrnoBcKor cucTema OfHOCHO KOMMEH3auuoHe

KOHTYpE.
Mpema onwToj penauunju (2.1) je

J3dr,

5rt

By(r)= (u7) (2.11)

rae je
I - echeKTUBHA BPeOHOCT CTPYie no jeaHom kabny, y (A),



d - pacrojatbe usmehy cycegHux kabnosa kabrnosckor cuctema, y (M),

r - pacTojake Tauke y Kojoj ce padyHa MarHeTcka UHIYKLUMa Of LeHTpa reoMeTpujcke
cumeTpuje cuctema kabnosa, y (M).

WcTo Tako je

B, (=20 o g Hols (2.12)
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Kaga ce npetxogHu n3pasu yepcte y (2.10) nobuja ce
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ZF(r)=1-K, (2.13)

2.4 MarHeTcKu WTUT

2.4.1 ®epomazHemcku wmum
depomarHeTckn WTUTOBKW Ce npasBe of MaTepujana uuju je nepmeabunurer u
MHOrocTpyko Behu of nepmeabunureTa Bakyyma (Basgyxa) f,. AKO ce U3BOp MarHeTckor

norba Hanasu y Basgyxy, npu ynagy Ha WTUT o4 depomarHeTckor maTepujana nuHuje
norba MarHeTcke WHAYKUMje nosujajy ce Tako Aa way AyXK WTuTa U He npoavpy y
3alTuheHy 30HY Koja ce Harnasu usa wrtuTa (cnuka 2.2).

Cnuka 2.2 Torbe marHeTcke MHAYKUWje ¥ CPeavHN ca WTUTOM o dhepoMarHeTcKor
MaTepujana

Y Tabenu 2.1 gatv cy nojaum o pepoMarHeTCKUM Martepujarimuma koju ce Mory KopucTuTu
3a hopmMupatrbe WTUTa of MarHeTcke UHAOYKLUM]E.

Ha cnvum 2.3 npukasane cy kpuse marHehera 3a drepomarHeTcke maTepuwjane koju ce
Hajyelwhe kopucTe y npakcu.

3awtnTa off MarHeTcke MHAYKLME MOXE Ce MOCTURAU TaKo LUTO C& M3BOP MarHeTCKOr norba
“nn npocTop koju Tpeba WTUTK CTaBrbajy y 3aTBOPEHU OKIOM - WTUT of hepomarHeTckor
Marepujana.

Koo myrux SvHUjCKMX NpOBOAHMKA KOjU Cy W3BOPU MarHeTcke WHAyKUMje KOpWUCTe ce
UMMMHOPWYRK OKMONU, a KOJl M3BOpa OrpaHnYyeHnX AUMeH3unja chepryHn oKkrnonu.



Tabena 2.1 KapakrepucTuke hepomMarHeTeKyx MaTepujana
[MoyeTHa Makcumansa
‘ penaTueHa penaTvueHa
Mampw;an nepmeabunHocT | nepmeabunHocT
/u[n Iumax
BoXAe ynucrohe 99.8 % 150 5000
'BoxRAe yucTohe 99.95 % 10000 200000
Yenuk 0.9% C 50 100
Yenuk ca mano yrisenvka (LCS) 300-400 : 2000
Cunukorcku yenvik (Si 3%) - 40000
Mepmanoj ( 1 - matepwjan) 8000 100000
Cynepnepmanoj ( i - matepujan) 100000 1000000
KobanT, uwictohe 99% 70 250
Hukr, yincTohe 99% 110 600
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Cnuka 2.3 Kpuse martHeherba 3a nojeguHe martepujane

3alWTUTHY dhakTop 3a UMIMMHOPUYHK OKITON MOXe ce NpoueHnTy nomohy uspasa

s:if— (2.14)
Uy 2a :

roe je u nepmeabunuteT hepoMarHeTCKOr maTtepujarna Of Kora je oknon HanpasibeH, a
A je aebrouna 3upa oknona. Ca a je o3HavyeH yHyTpalltby NonynpeyHuK uunuHapa.

3awuTHY hakTop 3a oknon y obnuky chepe npubrvkHO je jegHak

g 4 (2.15)

Y oba pasmaTpaHa crnyyaja npeTnocTaiba ce ja je a >> 4.

W3pasu (2.14) un (2.15) Baxe 3a NMpopadyHe 3alTUTHWUX akTopa YyHyTap uunuHopa u
cdpepe ako je W3BOP MarHeTcKor norba BaH OBWUX OKIoNa W BaH UunuHApa u cdepe ako je
U3BOP YHYTap okrona.




Ha cnvuum 2.4 npukasaHe cy BpeAHOCTM 3alUTUTHOr akTopa Koje ce MOCTUKY
LUMMUHOPUYHUM 1 CDEPUYHUM OKIIOMOM 3aBUCHO Off ofHoca aebrouHe okrona npema
yHyTpalwtwem npedHuky. [llogaum cy pgatu 3a pasnuuuTe BPEOHOCTU penaTuBHOr
nepmeabunuteTta pepomarHeTcKor maTepujana off Kora je cadukseH oKron.
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Crnuka 2.4 3awtuTHn hakTop y 3aBUCHOCTK 0f ofgHoca AeOrbuHe OKIona U Herosor
YHYTpalUHer NpeyHuka

Kop vspage saTtBopeHuWx okrona Mopa Cce BOAUTW padyHa O KBanuTeTy crnojesa fAernosa
KOHCTpyKUMje Kako osBu He 6u nosehanu marHeTcku otnop oknona. Crojese je Hajborse
3aBapuBaTu.

MarHeTcku WTNTOBU of hepomMarHeTckor matepujana page ce u y obnuky nrova un U —
npoduna oko nseopa unu WwinheHe obnacTy, Kao LUTO je NnokasaHo Ha crvum 2.5.
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Cnuka 2.5 Paznuuntu obnuum 3alUtuTe OTBOPEHUM LLUTUTOM

Ha cnuum 2.6 je nokasaHo kako ce 3a paBHM LUTUT MeHa 3aLUTUTHU hakTop ca NPOMEHOM
BepTUKanHor pactojakba y (cnuka 2.6 a) v XopusoHTanHor pactojatba x 3a y=0.7 ™
(cnuka 2.6 6)).

Ha cnvum 2.7 npukasaHo je kako ce Kof NnoYacTor LWTUTa Mersa 3alTUTHU dakTop 3a
pasnuynTa pactojaka d nsmehy ussopa v oknona. Cnvka 2.7 a) HaupTaHa je 3a x=0 u
pasHe BpefHOCTU ¥, a crivka 2.7 6) 3a pasHe BpPeAHOCTU X Tayaka 4vnje je BepTukasrHo
pacTojatbe of nposofaHuka 0.5 m.




§ 504 i § 19~L=1m,_d=0.2m.A=1mm
= | L=1m d=02m, a=1mm Z Tk
& 454 N B 18]
.‘E 4.0 \'\ """" u, = 500 g 1.74
'S 3.5 \ —— = 1000 ARy
N ] N )
3.0+ 1.5
1.4
2.54
1.34
2,04
1.24
"2 1.14
0 1 1.0
0.2 1.4 '
. udaljenosty (m) udaljenost x {(m
a) b) ] (m)

Criuka 2.6 3atuTHy QakTop 3a NNoHy Ha KapakTepucTUYHUM npasuumMa 3a pasnuynTe
BpeAHOCTU penaTuBHor nepMeatunuteTa hepoMarHeTckor Matepujana

5 2.8 5 169 L=1m, a=1mm,y =1000
ié 2.6+ L=1m, A=1mm,u =1000 E 1.54 ———d=02m
‘T 244 ——-_--ZHg.im :fi
= ]l N e = 0.4m =
0 22 cee d=08m )
N 204 N
1.84
1.8
1.4 4
1.2+ “""‘*»1\~r§~.~. .
1.0 v v v T v v v - - v T T r
02 04 06 08 10 12 14 16 138 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0
udaljenost y (m) udaljenost x (m)

a) b)

Cnuka 2.7 3aWTUTHU hakTop 3a NnodacTu WTUT AYXK KapakTepucTuiHux npasava
Ha cnuum 2.8 npukasana je 3aBUCHOCT 3alUTUTHOT hakTopa niovacTor WTuTa of therose

oumersuje L. Kpuee a) aajy BpefHoCTu ayxx npasyua y npu x = 0, a kpuse 6) ayx npasua x
3ay=0.7wm.

d=02m,a=1mm, “r=10°°

5 ‘ d=02m,4=1mm,y = 1000 5 20]-L=05m
£ 5o e L=08m £
8 8
£ 235 s
2 E
N 204 ™

154

1.0

02 04 05 08 10 12 14
udaljenost y (m) udaljenost x {m)

b)
Criuka 2.8 BpeHOCTV 3alTUTHOT hakTopa Mioye Y 3aBUCHOCTY O AMMEH3uja WTuTa
Ha cnvum 2.9 npukasaHa je 3aBUCHOCT BPEOHOCTY 3alUTUTHOr dhakTopa nnode of HeHe

nebroute A. Cnuka 2.9 a) npvikasyje npomMeHy BPEAHOCTW Ayx oce Y 3a X =0, a cnvka
2.9 6) npukasyje npomeHy BpefHocTy Ayxk oce x3ay = 0.7 m

10



L=1md=02m,u =1000

18q==4=05mm
——f 2| mm .

454 L=1m,d=02m,y =1000

4.0 ' =c=-A=05mm
' —A=1mm

184" A=10mm. ’,""\ ';.

zastitni faktor
zastitni faktor

i

o

H

~N

3

3

02 04 08 08 10 12 14 1o a5 oo 05 10
udaijenost y {m) udaljenost x (m)

Crnuka 2.9 3aBUCHOCT 3alUTUTHOr (hakTopa nnoye of weHe AebrbuHe

2.4.2 lImum o0 npoeodHux Mamepujana

Mofd [ejcTBOM MPOMEHIBLUBOr MOSba MarHeTcKe WHAOYKUMje Yy WTUTY Off NPOBOOHUX
MaTepujana WHOYKYjy Ce eneKkTPOMOTOpHE Ccwune Koje CTBapajy cTpyje Koje ce
CYNpOTCTaBrbajy W3BOPHOM MOSbY MarHeTcke WHAYKUMjE W Tako CMmakbyjy jaumHy
pesyntyjyher norea. [NomeHytn edhekaT WTUTa jaBrfba Ce camo Kada je U3BOPHO norbe
MarHeTcKe UHAYKLMje NPOMEHIBUBO Y BPEMEHY 3a Pasnuky of WTuTa of hepomMarHeTCKnx
MaTepujana koju cy ehuKacHu 1 KoL BPEMEHCKN HENPOMEHIBUBKX MOSba.

Cnuka 2.10 npukasyje BpegHOCTM 3alUTUTHOr hakTopa 3a cBa Tpw pasmaTpaHa Tuna
WTUTa JyXK KapakTepucTUYHUX npasala, cnvka a) gy oce y 3a x = 0, cnuka 6) gyx oce x
3ay=07wm :

L=1m d=02m, 4=1mm, p, = 1000
244 — Ploca
R R, U-profil oko izvora
. U-profil oko ticene povrsine

L=1m,d=02m,A=1mm,yu = 1000
3.2+ p !

. —- Plo¢a
3.0 N o U-profil oko izvora
281 . 7' U-profil oko stiéene povriine
2.64 N
2.44
224
2.04
1.8+
1.64
1.4 4
1,24

1.0 T T T T T 1 1.0 Ay T T T T
0.2 0.4 06 0.8 1.0 1.2 1.4 -1.0 -0.5 0.0 Q.5 1.0

zastitni faktor
zastitni faktor

udaljenost y {m) udaljenost y (m)
a) b
Crniuka 2.10 3awmutHn akTopu 3a WTUTOBE ca crivke 2.5 Ay KapakTepucTUIHNX
npasaua

PasmatpaHu WTuTOBKM Cce, kao U pepomMarHeTcku, W3BOLE Kao 3aTBOpeHW Yy obnuky
unnuHapa wunu cdepe, 3aBUCHO of obrnivka msaopa MarHeTckor rnorea unu obnactu Kojy
Tpeba 3aWwTuTUTN.

[yH edekaT WTUTA NOCTUXE CE aKo je HeroBa AebrbuMHa 3HaTHO Marsa off aybuHe
npoavpatsa enekTpoMarHeTCKor nosrba

A<<5:——1——— (2.16)

NS tyo
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Y uspasy (2.16) je § pybuHa npoguparsa efnekTpoMarHeTcKor Nnorba, f je y4ecTanocT
V3BOPHOT MarHeTCcKOr Mosba, AOK CY ca o Uy, O3HadeHu crneunduyHa npoBoOHOCT U
MarHeTcku nepmeabunuTeT maTtepuvjana wivra.

AKO je yHyTpalltby NMpeyHuk wiuta a MHoro sehu of werose pebrbuHe 4, KOMONEKCHU
haKkTop 3aLuTUTE 3a YTV LMITUHAPUYHN LWTUT MOXE Ce OApeanTy NpUMEeHOM 13pasa

s=l+jrjzT (2.17)

roe je

T = py,cad (2.18)

3a chepuynn WTUT KoMnnekcHu hakTop 3aliTuTe jeHakK je
2, :
§=1+]§7[ff (2.19)

Cca UCTUM 3HavetbeM 03HakKa Kao paHMje.

Wapasu (2.17) n (2.19) Baxe y3 npeTnocTeaky fda je AebrbrHa 3uha WTuTa 3HaTHO Marba
of OybuHe npofupara U3BOPHOT NOSba MarHeTcke UHAyKuuje.

HaeepeHn dhakTopy 3aliTUTE BaXe Kafa ce M3BOP Norba Hanasw yHyTap wtuta, a obnact
KOja ce WTUTK BaH WTUTa U 0OpHYTO.

[Mopen 3aTBOpPEHUX WTUTOBA KOPUCTE CE W LUTUTOBK Yy 0BrvKy nnoya. [locmaTpa ce nnova
OfL NMPOBOAHOT MaTepujana ca UCTUM FeOMETPU|CKMUM KapakTepucTukama Kao rrnodva Ha
cnum 2.5 a).

Ha crnvum 2.11 npukasaHa je 3aBWCHOCT BPEAHOCTW 3aliTWTHOr akTopa LOyxX
KapakTepuCTUYHUX NpaBala 3a MaTepwvjane pasnuyuTux NPoBOAHOCTY 3a Ty rrody. Crnvka
a) nprkasyje npomeHy ayx oce y 3a x = 0, a crnvka 6) ayx oce x3ay = 0.7 m.

L=1m,d=02m,a=10mm

= 3 =1 h
‘5 25+ L=1 m'..dsMo;?m'A omm \5 12 ez 1 MS/m
8 wemeg = 1 MS/m £ s g=5MSim SN,
= N veer g=5 MS/m i e
= 204 N = 10 MS/ T 104 o= 10MS/m 1
- ; \ o= m SR =50 MS/m p
£ J Ve o =50 MS/m = ] \
& 154 [
g N

104

5

0 Y T Y T T 1 '——-f‘mm,,‘wm‘muﬁ’-—"
02 04 06 08 10 1.2 14 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0
) udaljenost y (m) b udaljenost x {m)
a

Cnuxa 2.171 BpenHocTu 3aTUTHOr hakTopa OyX KapakTepucTuyHmx npasaua 3a

maTepujane pasfiuHuTUX NpoBOAHOCTH
Crvka 2.12 nokasyje npomeHy BpefHOCTU 3alUTUTHOr hakTopa 3a pasnvyvte LWUpuHe

rroYe ca UCTUM KapakTepucTvikama kao nnoya Ha cnuuy 2.5 a). Cnivike a) u ©) opgHoce ce
Ha rcTe npasLe kao Ha cnuum 2.11.
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o= 10MS/m, d=0.2m A=10mm

512 10 oo [=05m
S '€ a=10MS/m, d=02m 4=10mm i —_Ll=1m
X e [ 205m £ RN ——l=15 AR
i N ~ =jom
oy =—=tl=tm & ol eeeeeL=2m ! \t
§ ———l=15m e é 1 \\ ’/
v L=2m e = P Ve /"' N
wn A .t . .
S 8 e, g / - \
b "‘:’.’,— . N 64 ; ,\
6 . '/" / S
..“" 44
44 /—'\ .
4 el L O TR
02 04 06 08 10 12 14 40 05 00 05 10
udaljenost y (m) udaljenost x (m)
a) b)

Cnuka 2.12 BpegHocTu 3aluTuTHOT hakTopa Ay KapakTepucTUYHMUX npasaua 3a
pasnuyuTe WMpuHe nrnoye

3aBUCHOCT BPEAHOCTWM 3alUTUTHOr hakTopa pasmaTpaHe nnode of HeHe aebrbuHe
rokasaHa je Ha crivum 2.13.

L=1m,d=02m
§ N L=1m,d=02m g 121 . -H'qA=1O‘§
< 201 P e gpA=10'8 s S tetoa=§i00S
b b P 4 = 10+ ! . '1053
‘s / N e oA=510"S = ; \ TTUAS S
= ) Y —0az10'S E 4 {0 mmeas2il's
T "\ =g 42210°S o §om L e oa=510°S
N \ A N \

Y == ga=510°5 64
10+ \
i T \'.
P \\\.\..\.' 4
~, ~,.
54 e T,
M 2-
ol SRLIRM S oL ' | , ,
02 04 08 08 10 12 14 10 05 00 0.5 1.0
a) udaljenost y (m) b) udaljenost x (m)

Criuka 2.13 3awwtuTHu hakTop nrova pasnuunte febrbuHe AyX KapakTepucTUHHUX
npasaua

Y Tabenu 4.2 HaBefeHe Cy BPeAHOCTW CNEUUUYHKX NPOBOLHOCTU 3a MeTarne Koju ce
Hajuyeluhe KopucTe 3a MarHeTcke LWTUTOBE.

Tabena 2.2 CneundunyHe NpoBOAHOCTY MNojeAVHUX MaTepujana

MeTan lMpoeogHocT, Sm/mm?
Bakap 59
AnyMuHUjym 36
BoXRe 10
Yenuk 6
CTpyKTYPHO OpuieHTUCaHW Yernuk 2
[epmanoj 1.8

13




2.4.3 Wmum o0 chepomazHemcKUX NPosooHUX Mamepujana

Y NpeTxofHWM OfierbUmMMa pasmMaTpaHu cy edeKkTu maTtepujana ca BENUKAM MarHeTCKum
nepmeabunvTeToM UM BERWKOM criednduyHom nposoaHowhy. Muory cepomarHeToky
Marepujanu Koju ce KOpWCTe Kao WTUTOBU Cy NMPOBOAHW na ce y cysbujary norba
MarHeTcke UHIOyKUWje jaBrbajy jeAHOBPEMEHO 1 eDeKTU ekpaHpatba u nHaykuuje.

Ha cnuum 2.14 npukasade cy npoMeHe BPEedHOCTW 3allTUTHOr  akTopa [ayror
UMMAVUHOPUYHOT LWUTUTA Y 3@BUCHOCTY Of NMPOBOAHOCTU Martepujana WwriTa npu pasnmuuTimM
BDEAHOCTUMA H-EroBOr PefaTMBHOr nepMeadunuTeTa. YHyTpallrey NosynpeyqHuK wiuta je
0.1 m, gebibiHa 5 MM, @ YHeCcTaHOCT NPOMEHSBUBOT NOrba MarHeTcke vHaykumuje je 50 Hz.

s_'1010_
8 ! Cilindriéni tit
g1 10000
£ 10°1
*n i
3 1 1000
105@
1
10*4
; 100
1
, 3
10 1_- 10
i
10°4 o — ;

10° 10’ 10°
provodnost (S/m)

Cnuka 2.14 3aBUCHOCT 3alUTUTHOT dhakTopa WUINHAPUYHOT WITUTa Of NPOBOLAHOCTY 1
penaTUBHOM MarHeTcKor nepmeabunuteTa Mmatepujana of] Kora je HanpasrbeH

Kao wTto ce Buawn, nosehake MarHeTckor nepMeadbunureTa u efnekTpudHe NpoBOLKOCTH
MmaTepujana gosope fo nosehakwa 3awTuTHor daxkropa.

3aBUCHOCT 3alLUTUTHOT hakTopa WTuTa y obnuky cdepe of marHeTckor nepmeadbunvrera
¥ MPOBOAHOCTU MaTepujarna nokasaua je Ha cnvuwm 2.15. YHyTpalumsy norynpeyHmk chepe
je 0.2 m, pebrbuHa WTuTa je 5 MM, a y4ecTaHoCT W3BOPHOr NoSba MarHeTcke UHOyKuyje je
50 Hz.

N3 crivke 2.15 ce MOXE 3akibyuYnTh fa ce, Kao W KO4 UMIMHAPUYHOr WTKTa, noseharem
MarHeTckor nepmeabunuTeTa UM NPOBOLHOCTW MaTepujana wtuta aobujajy sehe
BPEAHOCTY 3alUTUTHOr baKTopa.

EchexTV jenHOBPEMEHOr ekpaHupara U WHIOYKUMie OCEeTHM CY U Ko WTuToBa Yy OONMKY
nnove. Ha crvum 2.16 npukasada je 3aBUCHOCT 3alUTUTHOr akTopa njode ca
cnvke 2.5a) 3a npaBal, HOpManaH Ha TMAody W OYXK theHe Ooce CUMETpuje.
MpeTnocrasrbeHo je Aa NpoBOAHOCT MaTepujana 2 Smm?/m, a fa je yparseHocT ussopa
og nnove 0.2 m.

Y npeTxofHuMm pasmarparbiuma npetnoctaBrbano ce [a He Jonasu [0 MarHeTcKor
3acuhera martepujana of Kora je HanpasibeH LWTUT, OOHOCHO 2 HEeroB MarHeTCku
nepMeabunuTeT He 3aBUCU Of BPEOHOCTYM YCNOCTaBibEHOr MarHeTckor nosba. 3aTto y
NPakTUYHOj NpUMEHU Moxe aohu [o ofcTynarsa Of KPUBWX MpukasaHuxX Ha npeTxofHuM
cnukama. Vimajyhu To y By, KO AUMEH3MOHUCaa WITHTa Hajborse je, padu CUrypHocTy,
NPeTnoCcTaBnUTU HKE BPEOHOCTU MarHeTckor nepmeabunureta of Makcumanhux 3a fgatm
- MaTepujarn.
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Cnuka 2.15 3aBUCHOCT 3aLlUTUTHOT hakTopa LWTUTa y obrmky cdepe o NpoBOLAHOCTU
penaTvBHOr MarHeTckor nepmeadunureTa kopulheHor maTepujarna

N L=1m d=02mA=1mm ¢=2MSm . 94 L=1md=02m,4=5mm, ¢ =2 MS/m
£ T A
& V== e =100 - v =y =100
= 5. i g 7. ' '
3 \ seerp =1000 2 v p = 1000
W ] '
8,00\ =000 N8 l\ =e=ey, = 10000
\\-u- 1, = 50000 5+ »5'. =+ 4 = 50000
3' \\ 4' %‘ﬁ
\.' s\ 3- \"“
21 " " \\s - \\"".
e TN — 2 IR P FEA TN
B T a2 ITSTIRT
{ e—r T e a ]
LAY B o ML IR A A | T
02 04 08 08 10 12 14 02 04 06 08 10 12 14
udaljenost {m) udaljenost {m}
a) b)

Crnuka 2.16 3aBUCHOCT 3alUTUTHOT hakTopa noye AyxX BEPTUKANHE OCE CUMETPU]E KoL,
pasnuuntux gebronHa nnove

2.5. Mpumepu usBeieHUX pellera \

2.5.1 HadzemHu eodogu Hajeuwiux HanoHa

Martercka uHaykumja ce cmaryje noBehateM BUCUHE Beluarba nposoAHuka. Ha
‘Cnnum 2.17 nprkasaHo je Kako Ha jaumHy MarHeTcke UHAYKKUMje MepeHe Ha 1 M usHag tTna
YTude BucuHa H npoBoAHuKa Ha mecTy Hajseher yruba. [lokasaHa je npomeHa jaunHe
MarHeTcke vHOYKUM|E Ha npasLy HOPManHOM Ha Tpacy BOAa Ha pasHUM pacTojaruma of
‘beroee oce cumeTpuje. HasusHu HanoH Boga je 380 kV, a cTpyjHo onTepehere 1500 A,
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1 m iznad zemije [T}

100
-Udaljenost od sredine voda (m)

-100

Cnuka 2.77 JaumHa mMmarHeTcke UHOyKUMje Ha 1 M u3Hap Thna y 3aBUCHOCTU O[] BUCUHE

nposoHUKa

Ha jauvHy marHeTcke uHAyKUmje, NocebHOo y NpocTopy UCTOd CaMor anekoBoaa, yTmde v
pacronpe NpoOBOAHUKA Ha rnasu cTyba.

Crnvika 2.18 nokasyje BpPEOHOCTU jauyMHEe MAarHeTcke WHOyKLMje Ha 1M usHaj Trna vy
GnusvHK jepHor ganekoBoga 380 kV, ca ctpyjama 1500 A, kof pasnuuuTor pacriopesa

nposoHuKa.

[WT/kA]

B) Vertkalno

Konfiguracija
u trougiu

-]

C
)89@

e ©®
L]

D}

'
'
'
'
'
'
’
’
,
'
’
)
'

t t

a 2% 40 7% 199
Udaljenost od sredine voda (m)

Criuka 2.18 JaunHa mMarHeTcxke uHaykumje Ha 1 M uaHag Tha Ha pasHuM pacTojarsiima of

oce HdanekoBoa

HNopauu cy gaTv 3a YeTupu pacnopena npoBoaHUKA:

» Y XOPU3OHTasHo] pasHu (A),
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> Yy BepTukanHoj pasHu (B),

>y Tpoyrny (C)
>y obpHyTom Tpoyrny (D).

Y BOHeM [eny Crivke NpukasaHu Cy OfHOCH jaunHa MarHeTcke UHAYKUME Ko pasnuunTiX
pelierwa. Kako ce BuOW, HajHEMOBOIBLHUIM je pacropes Yy XOpU3OHTanHOj paBHW, a
HajnoBoreHUjM y obninky obpHyTor Tpoyrma. Kog oBor panopesa ce Ucnof Aanekosona
nobujajy ckopo OBa nyTa Matbe jauuHe MoSba Hero Kof pacropefa y XOPU3OHTasHO)]
pasHu. Ca yparberwem of 0Ce BOAa PasfUKE Y ja4YMHU MarHeTcKe WHAyKUMWje Kop
pasmaTpaHux pacriopefa npoBoAHUKa ce cmakbyjy. MefyTum, v Ha oBuUM yaarsemuma je
yourbuBa npefdHocT ofa pacnopefja y obnuky Tpoyrna y oAHocy Ha gapyra [sa
pasmarpaHa pacnopega.

KoZ ABOCTpyKMX BOAOBa 3HayajaH yTuLaj Ha MarHeTcKy UHAYKUM)Y uma pacnoper dasa.
Ha cnuum 2.19 npukasana je pacnopena jaunHe marHeTcke UHAYKUMjE KO ABOCTPYKOT
Aanexosoaa 380 kV Ha 1M u3Hapg Tna 3a pasnuyuTta pacTojara Ha npasLy HopMarHoMm
Ha Tpacy panekosoga. CtpyjHO ontepehene no dasun oba TpodasHa cuctema je 1500 A.
dasHu cTaBoBU CTPYja y UCTUM hasama TpodasHUX CUCTEMA UMaAjy jefiHaKe BpegHOCTU.

Kako ce Buaw, ko HejeaHakor pacropefa dasa ce, 360r ysajamHOr OenoBarka
pasnuunTux asa, cMmarbyje jaumHa MarHeTcke WHAYKUMje OyXK Lenor pasmaTpaHor
npasua.

| !

'I' R | Isti raspored faza
g
T

Bef ( HT)

Razlicit raspored fazg__

A \\\ \/ R -« L] T
15 >

- : \\ \ S e g

10 s N Te oR

0 10 20 30 40 50
Udaljenost od sredine voda (m)

Cnuka 2.19 JaunHa mMarHeTcke WHOYKUMjE HA 1 M W3HaZ TNa Ha pasnuunTM pacTojaruma
0[] 0Ce ABOCTpYKOr fganekosofa (d=8m, w=15m)

3HauajHO cMatberse jaunHe MarHeTcke MHAYKLMje Moxe ce nocTuhn pasgsajarbem jenHor
TpohasHor cuctema y fiBa TakBa CUCTEMA jeHaKMX KapakTepucTuka.

Ha cnnum 2.20 nokasana je pacniofena jauynHe marHeTcke nHOyKumMje 1 M u3Hag tna Koa
jeaHor fanekosona 132 kV y cniydajeBuma kaja je U3BEeEH Kao jefjaH CMCTEM U Kao [Ba
cuctema.

Y cpefuHM crvike aTa je ckvua fanekosofa kaaa je usBepeH kao jeaHocTpyku. Jleso of
He je ckuuya panekoBoja pasdBojeHor Y ABa TpodhasHa cuctema ca yobuuajeHum
pacTojakbuma usmeRy asa, a Ha CKMLM [ECHO, NMPETXOAHO pellere Ca CMarseHUM
pacTojaruma namehy asa (KoMNakTHW JaneKoBos).
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Kako ce Buan, pasgsajarbeM DasHUX NPOBOLHMKE VY [Ba TpOasHa cuctema W
orrosapajyhum wusbopom pacrnopena dasa Ha rnasu cTyGa nocTwky ce 3HavajHa

cMatberba JaqdiHe MardHeTcke uHayKumie AyxK Uenor pasmarpaHor npasua. OBo je nocebHo

U3PAINTO KOO KOMMaKTHE KOHCprKU,Mje.
=1
é& T

Tly=1makv 1=arsa [

1

14 =42=197.5 A

S yE2RY
C1m)2w187.5 A

PP . : ; ~
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i
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-50 «40 -30 20 -10 0 10 20 30 40 80
Udaljenost od siedine voda (m)

Cnuka 2.20 Pacnofiena jaunHe marHeTcke uHaykumje 1 M usHaz tna Ha npasuy
HopMarnHoM Ha Tpacy ganexosoza 132 kV kafa je Bof nsBefeH Kao jeqHOCTPYK v
’ OBOCTPYK

Ha cnvum 2.21 npukazada je pacrnofena jaunHe MarHeTcke vHaykumje 1 m usHagn tra kofq
jearor panexosopa 380 kV kop Kora je npviMerseHa KOMMeH3aluuWoHa MeTofa 3a
orpaHuyerse nHaykumje. Y komnexnsaumorHo kono gyrc 400 m v wmpoko 30 M ybyveH je
KoHpgeHsaTop og 12 mF pagu noeehawa nHOyKoBaHE CTpYie.

Crnuka nokasyje fa ce KOMMEH3aUWjoM jaduvHa MarHeTcke WHAYKLWje werog oce
fanekopoga cmarbyje 3a. oko 40%. Ha sehum ypoarbeHuma of oce [anekosona
NPOUEHTYaITHO CMareHbe je joLl uspasuTuje.

2.5.2 HadzenmHu eodosu SucmpubymusHe Mpexe

Koa HapsemHyix BofoBa BUCOKUX OUCTPUOYTUBHUX HAMOHa ce, ako je To noTpebHo, jadmHa
MarHeTcKke WHAyKUWje MOXe CMarWUTU Ha WCTe HaduHe Kao v KO Hafd3eMHUX BOLOBa
HajBulWMx HanoHa. Hajmawe jayvHe marHeTcke WHAYKUMIE uMajy Ce KO CaMOHOCUBUX
kabrosckux Bogora (CKC), nocebHo ako ce oBy ynnuhy.

Ha cnuum 2.22 nokasaHo je Konuko ynnuTame KabroBCKOr cHoma cmamyje jaquvHy
MarHeTcke UHAyKUWje Oy npasua HopManHor Ha finHW]y Boza. -

Youasa ce fa ce ynnuTakem jaduHa MarHeTcke UHIOyKUmje cMmaksyje 3a oko 60%.

Kof HUCKOHaMOHCKUX Kona BPJIO je& BaXKHO La Ce HeyTparHW/HYNTU NpOBOAHUK BOAM
napanenHo ca QasHuM MpoBOAHULIMMA Ha HajMaweMm [AO03BOSbeHOM pacTtojamy. 080
yMmambyje ecexkTe HejeqHakor onTepehera dasa.
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Cnuka 2.21 Pacnogena jaunHe marHetcke nHgykuuje 1 m usHag tna Ha npasuy

HopMarnHom Ha Tpacy fganexkosoga 380 kV 6e3 u ca kKoMneH3aLUnoHUM KOom

ravan
- 0 - upleten

a
a
4
-
2]
>
N

0.20
0.15 4
0.10 4

{(viL1) slnns 1ojuips] od efioynpuj

Udaljenost od sredine kabla {m)

0.0

-0.2

-0.4

UKa 2.22 EdekTv ynnutama camoHoceher kabnosckor cHona Ha npasuy 0.2 M vcnop

kabna

abnosu
8 MarHeTcke WHOYKUMWje Koja ce nojaBibyje usHaL kaboBCKUX Tpaca 3aBucy of,

a nonarawa kabrnosa. Behe BpedHOCTM MarHeTcke MHAYKUMjE uMajy ce Kof
fatba kabnosa y XOPW3OHTANHO] paBHW, HApOuMTO kof Behux pasmaka uamehy

9
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xabrioga. Kop nonaratea kabrnosa y TpOYraoHoM pacrnopeny jaqdnHa MarHeTcke UHOyKumie
y3Han Tpace kabna je 0CeTHO Maksa Hero Ko/l XOPU3oHTanHor pacnopena kabnoea.

Ha cnnum 2.23 npukaszaHa je pacnoferna jaquHe MarHeTcke UHAykuuje nsHan tpace kabna
y TPOYraoHoM pacnopeny Ha npasly HOpManHom Ha Tpacy. JauuHa MarHeTcke WHLyKunje
padvyHaTa je Ha pasnuuuTuM BUCMHaMa k1 W3Haj nospluvHe Tna. Kabnosu cy nosoxeHu
Ha gyouHu ogp 120 um, a pacTojarbe uamely oca kabnosa je 10 um. HasefmeHw nogauy
fatv ¢y 3a crpyjy o 1000 A. JaunHa mMarHeTcke wHOyKumje je cpaamepHa cTpyju katna
TAKO [a C& U3 KPUBUX Ha CIMUM MOXe OADPEe[MTU jauyvuHa MarHeTcke uHaykuuje kog owno
KOT CTpyjHor ontepehetsa kabnoea.

Konfiguracija u trougiu

dubina polaganja 120 cm
razmak izmedu zila 10 cm

%M-

0 5 10 15 20 25 30
udaljenost od ose (m)

ot ] 20N et N = ] B M e B = 3 M

Cnuka 2.23 Pacnofena jayvHe MarHeTcke HAyKUuje uaHag tpace kabnosa y TpoyraoHom
pacnopegy

Cnuka 2.24 paje ucTe nofaTtke kao crnvika 2.23 3a kabn ca pacropedomM NposBofHuKa y
XOPWU3OHTanHo] pasHu. [ogaum ce ofpHoce Ha kabnose Koju Cy NONoXeHwW Ha LyouHnu
120 um Ha mefycobHnm pacTojarsuMa of 25 um.

Kako ce 3akrbyvyje ns npurokeHnx cninka, Kof XOpU3oHTanHor pacnopega kabnoea nmajy
ce jaunmHe MarHeTcKe WHAOYKUuje Koje cy 3HaTHO Behe Hero ko pacnopega y Tpoyriy.

Ha mectumMa HacTabrbarba kabnosu ce, U3 KOHCTPYKTUBHUX pasnora, Mopajy pacropeinTy
Y XOPW3OHTaHO] paBHU LWITO JoBoAW A0 nosehara jadnHe MarHeTcke WHOyKuvje vsHag
kabna Ha osoj nokaumju. Oso nosehare MoOXe ce u3behu yrpafjlhbom KomneHsaumnoHe
KOHTYpe OkO kabnosa Ha [Jeny Ha KoMe Cy OHU Y XOPU3OHTanHom pacnopeny.

- Ha cnvuwn 2.25 npukasada je pacnogena jadvHe MarHeTCKe WHAYKUMWjE Ha MOBPLUMHK Tra
AYXK kabna Ha geny ca crnojHuUoM rnocne yrpafhbe [ABe KOMMNEeH3aumoHe KOHTYpe npeceka
300 mm?. CTpyjHo onTepeherse kabna je 1000 A.

JaunHa marHeTtcke uHayKLMie narta je 3a cnydaj 6e3 nogeluaparba Komnewsauvje, Kaga
NOCTOjW camo 06uYHa KoMneHaaloHa KoHTypa ayxuHe 500 m ca cTpyjom 77 A v Kafa je y
KOMIMeH3aumnoHy KOHTYPY CTassrbeH KoHgeHsaTop 13 mb pafu cmarserba umnepaHce
KoHType. HasueHu Hanox kabna je 132 kV a ctpyjHo onTtepeherse 250 A, Kako ce suan,
yrpagroM KOHAEH3aTopa Yy KOMAEH3aUMOHY KOHTYDY 3HayajHO ce cMmakbyje jaunHa
MarHeTCke UHOyKUMe VX Lenor aHanuanpaxor npasua.

20



Konfiguracija u ravni
dubina polaganja 120 cm
razmak izmedu Zila 25 cm

2 10,00 \
b= Y - :
S NN |
|

1,00 +— ;
0,10 -
0,01 5
0 5 10 15 20 25 30

udaljenost od ose (m)

~—N=0Mm esh=1.5M —=h=3m

Cnuka 2.24 Pacnogena jadvnHe marHeTcke UHAyKUWje usHan Tpace kabnoea y
XOpW30OHTaNnHoOM pacnopegy

-
©
:
i
i
1
§

ey
n

“Indukcija (uT)

-18 45 .42 -9 -6 -3 0 3 ] 9 12 15 18
Uzduzni poloZaj u odnosu na centar spojnice (m)

Criuka 2.25 JaunHa marHeTcke HAYKUMje Ha NOBPLUMHM TNa Ay kabna vaHag crojHuua
Kog npumeHe
KOMMNEH3aUNOHUX KOHTYpa

Ha cnuuwn 2.26 nokasaHo je Kako KOMMeH3aUMOHe KOHTYPE YTUYYy Ha CMareHe jauunHe
MarHeTcke UHAyKUnje Kof kabrioBa NOMOXEHUX Y XOPU3OHTarHO] paBHN.

Ha crnuvum 2.27 npukasaHo je peletse Koje je MPUMEHEHO 3a OrpaHuyere jauuHe
MarHeTcke uHgykunje kog kabnosa 400 kV ca ctpyjom 1500 A. Kabnosu cy nonoxeHu Ha
Aybuny of 2.7 m. lNpumetbeHe cy ABE KOMMNEH3aUMOHE KOHTYpe MoMoRy Kojux je jaumny

MarHeTcke WHAYKUMje Ha NOBPWMHM Tna u3Hazg kabna orpaHuyuvna ucnog 3axTeBaHuX
1S uT.

2.5.4 TpaHcgopmamopcke cmaHuye X kV/0.4 kV

Ha crvun 2.28 npuvikasana je TpaHcdopmatopeka cranuua (TC) 22 kV/0.4 kV, 750 kVA, y
srpagu. Uskan TC Hanasu ce pagHa npocTtopuja ca padyHapuma. Kog petuewa y kome ce
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HUCKOHaNOHCKKU BOJOBY BoAe OyX cTpona TC vy npocropuju wsrag 1TC nojaersrsana ce
MarHeTcka nHOykuuja yvja je jauvHe sapwpana uamehy 1u? n 5 4T, wro je omeTano pan
pavyHapa. [locrne namewTamba kabrosa jaduHa marHeTcke Haykumje BuTHO ce cmatbunna.
Ha cnvun gecHo cy npukasaHe jaquHe MarHeTcke VHOYKUWe Ha pasnvuyuTuM MecTuma
yryTap TC npe u nocne moaudukaunje TC, yTBpheHe mepersem.

(3]

L Bez kompevzacue !
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Crnuka 2.26 JaunHa mardeTcke vHaykumje of kabna Ha 1 m usHaj tna Ha pasnuyinTim
pacTojarwiMa o oce cumeTpuje kabna Ha npasuy HOpMasriHoOM Ha Tpacy

Ha crnvium 2.27 npukasaHo je pellerse Koje je NPYMEHEHO 3a orpaHuyetse jaquHe
marHeTcke uHaykumvje kog kabnosa 400 kV ca ctpyjom 1500 A. Kabnosu cy nonoxeHu Ha
ayéury on 2.7 M. [pumerseHe cy OBE KOMIMEH3auuoHe KOHType nomony Kojux je jauunHy
MarHeTcKe WHIYKUVje Ha MoBpLUMHW Tna usHag kabna orpaHuyuna Wcnof saxrtesBaHnx
15 uT.

2.5.5 MNocmpojera y 3epadama

Ha cnnum 2.29 npukasaHo je noctpojewwe CH/HH koje ce wanasw y srpapw. Ha cnpaty
HerocpeaHo naHan noctpojera Tpebano je jauuHy MarHeTcke UHAYKUMje OrpaHuqnTy Ha
Makcumanso 0.5u7T , ca cpefroM BpegHolhy v Toky AaHa He Behom op 0.2 pT . [a 6u ce
TO MOCTUrNO, WCNOA NoAa MpPoCTOopUje W3HaL MNOCTPOjera MOCTaBIbEH & eKpaHd Of
anymuHujiyma gebrouHe 5 Mm.
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Cnuka 2.27 I'lpumeHa gBe KoMIeH3auuoHe KoHType ko4 kabrnosa 400 kV
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—— 7Y sesonsas PF
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Cnuka 2.28 EdpekTy usmelLTarba HUCKOHaNOHCKUX nposogHuka y TC

U s 0 W T

Moguéi stitovi od
aluminijuma 5 m
20 3 - fazne sabirnice, 50Hz
.
2400
A 4

Criuka 2.29 Yrpagma anyMUHUjYyMCKOT 3aLlUTUTHOT eKpaHa
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2.5.6 MNocmpojerse v eﬁekmpawu

Ha crnuum 2.30 npukasaHo je peluerse Koje j& NPUMERnEHO 33 CMamuBare MAarHeTCKe
MHAYKUWje Yy pafHuMm npocTopujama jefHe enekTpaHe vy BnuanHu  reHepaTopcKux
cabvpHuLia. Msmehy reHepaTopckux cabupHuua U NOMeHYTHX npocTopuja NocTasrbLex je
3aWTUTHN ekpaH OyxuHe 12.1m u sucuHe 3.6 M. EkpaH ce cacToju of jefHe denuvure
nnoye febrbuHe 6.35 MM, Kao npse 3alUTUTE W nnoYe of MymeTana gebrouxe 1.56 mu,
Kao gpyre sawTvte. Vsmely nnova je sasgywHw 3asop wupude 50.8 mm. TMrnova of
MymeTana [OoAaTHO CMakbyje MarHeTcky UHOYKLMiY NowTo je edurkacHocT npee, YenniHe

nioYe HewTo ymaweHa 360or sacuhera ycres BesnkiX BpeAHOCTU MarHeTcke UHOyKuvje.

201138 KV TXF #1E | 20/138 KV TXF 11W
3QA

!

@]

ad b M b

@]
Tl
sluzbenici

Fiksni
¥ % ekran ﬁ/

Relejne kudice
r)ﬁ

3 208V Gen.

C T IgUUL

lolole]
Preusmeravanje fluksa Viseslojni zid

okiop za preusmeravanje

o

] oo

Slika 2.30 Zastita u postrojenju elektrane

EkcriepumeHT cy nokasamv da je MNpUMEHOM OMUCaHOT LITUTa jauuHa MarHeTcke
nHOYKUMie cmarbera 25 nyTa (dhakTop 3awTuhTe NocTaBSbeHor ekpaHa jegHak je 25). Y
WTheHrM npocTopvjaMa jauvHa MarHeTCKe WHAyKUKWe W3MepeHa Ha pasnuuuTuM

MecTUMa usHocuna je (10+90) 4T, Kako ce Buau Ha cnuum, nojefuHadHM expany

NOCTaBIbEHW CY W Ha HEKONMWKO MecTa AYX cabupHulia fa B6u ce rMofbe MarHercke
VHOYKUW]E MPeyCMEPIUSIO Ha Make KpUTUYHe obnacty.
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3. 3ALLUTUTA O ENEKTPUYHOT MOJBbA

3.1 OnwTe

3alTnTa off erekTPUYHOr Norba OCTBapyje Ce y/AarbaBakbeM NPOBOAHMKA nog HanoHowm
OA obrnacti Koja Cce LUTUTW, MOCTaBIbAEM MPEXE Y3EMILEHWUX MNPOBOAHUKA namehy
AEII0BA NOJ HAMOHOM U 06NacTu Koja ce LTUTH, Kao M MOCTaBIbareM, YMECTO MpEexe,
Y3€MIbEHNX eKpaHa off pasnuuuTUX NPOBOLHWUX MaTepujana.

3.2 Tlonoxaj u pacnopen npoBoAHMKa y OOHOCY Ha wtnheHy obnacr

Moxe ce nokasaT [a je KOA CUMETPUYHUX TpOoasHnx cucTtemMa HEen3onoBaHux
MPOBOMHMKA Y Ba3AyXy, Kakeu Cy, Ha NpUMEP, Ha3EMHW BOAOBM, jauvMHa enexTpuYHor
Norba Yy HEKOj Tauku y OKOMWHW TPOBOAHMKA MOA HAMOHOM OBPHYTO nponopumoHanHa
KBaZlpaTy pacTojatba Te Tayke Of LEHTpa cuMeTpuje nposogHuKa. Heka je cpenma
reomeTpujcka BUCWMHA NPOBOLHWKA TpoasHor cuctema y yaHocy Ha Tho H . a Tauka y
kojoj ce oppeRyje MakcumariHa jauMHa eneKkTPUYHOT Morba Ha BUCHMHM x . Tapa ce
MakcuManHa jayuHa enekTpPUYHOTr Norba WCMOL PasMaTpaHor TPOasHor cUCTEMa MOXE

NPOLUEHUTU NpUMEHOM n3pasa

g o_ud [ 1
ln(g_j (H-n) (H+h)

(3.1)

Ca d je osHaueHO cpefe reomMeTpujcko pacTojarbe namelly npoBofHWKa TpodasHor
cuctema, a r je MmonynpeyHuk nposofHwka. Mspas (3.1) moxe ce NPUMEHUTU © Ha

|eAHOCTPpYke 1 ABOCTpyke BofoBe. Kako ce Buaw, E_.  je npubnmkHO NMponopLMoHanHO

Cpefilem reoMeTpujckom pacTojatby U3Mely NpoBOAHMKA LUTO 3HAYU Oa ce jayunHa norsa
~ CMakbyje KoMnakTu3aUujom aanekosoa.

3.3 3awTuTa y3eMrLeHuM NpoBOOHMLUMA

3.3.1 Cmenen pedykyuje jaqure enekmpu4Ho2 norba

Y nuTepaTypu ce YecTo 3a oueHy edUKacHOCTH npenBuheHe 3awTuTe yMecTo 3alTUTHOr
dakTopa kopuctu creneH peaykumje. OH ce geduHULIE Kao OLHOC CMa-eHa W3BOPHOr
norba 1 camor U3BOPHOT Norba

(3.2)

fie cy ca E, | E o3HayeHe jaumHa efeKTPUYHOT Morba npe M focre mnpeay3eTnx
3alWTUTHMX Mepa.

Y nuTepaTypu ce 3a oueHy echUKaCHOCTY 3aLUTUTHUX Mepa KOPWUCTU 1 3alWTUTHN haKTop

KOJu ce peduHyLLIe Ha CinyaH HaYMH Kao 3aLUTUTHU (haKTop 3a MarHeTCKy VHOYKUM]Y

ZF, =% (3.3)
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Wamehy [Ba pasMaTpaHa rnokasaTersa nocToju Besa

5 1oL <
7F,

w
2.
~

Ako je, Ha npumep, ZF =1, cTeneH peaykuvje je jegHak S, =0. 3a ZF =10, creneH
pepykumje je S =09. Kop vigeande 3awTuTe Kaga je UIBOPHO TOMbE aHynvpaHo
MPUMEHOM 32LUTUTHIX Mepa je £ =0, ZF, = 18, =1.

3.3.2 ¥Ymuuyaj yaemMibenux nposooHUKa

JauvHa enexkTpuYHOr nofba UCNOL [LAaleKoBoLa MOXE CE€ CMambWTU NOCTaBMbAtbeM
y3eMSbeHUX NpoBoAHMKa wucnog dasa panexkosoga. OBU npoBOOHALM Ce&  OBUYHO
rnocTaerbajy Ha LEenoMm KpUTUMHOM pacrnoHy U y3emribyjy Ha oba kpaja BesuBakbem 3a
cTyboBe panekoBoda. Y3eMrbeHU NPOBOSHWUM Ce MOry noCTaBuTW U Camo W3Ha[
wrtuheHor objekTa nNpy YeMy ce MOopajy y3eMIbUTW NoBe3nBarbeM ca y3eMrbuBadyem OBOT
ofjexTa urnn nNocebHO MOFIOKEHUM Yy3EMIbVBAYEM. Y3IEMSLEHN MPOBOAHULM, ako WX UMa
BULLIE, NOCTaBMbajy Ce Y XOPUIOHTANHO] paBHU U nparte NuUHUjy NPoBOAHWKE Aanekosona.
YparbeHn cy o HajHWXKer NpoBOAHWKa [anexoBofa y ckragy ca nocrojehum nponvcuma
3a MVHUMaNHO A03BOrbeHa Yaarbera NpoBOAHMKA OANEKOBOLA Of Y3EMIbeHUX AeroBa.

Crvika 3.1 nokasyje cTeneH pefykumje Koju ¢ NOCTKE j€AHUM Y3EMIBEHUM MPOBOLAHUKOM
Ha XOPW3OHTanHOM npasuy WCMOL NPOBOLHWKA HOPManHOM Ha nposofHuk. Crened
pedykuvje je padyHaT Ha BUCUHM 1 M y OOHOCY Ha MOBPLUMHY Tra W Ha NoBpLIKMHW Tha.
lpeTnocTaBreeHo je Aa je N3BOPHO MNoSbe XOMOreHo.

0.3} Se
gt
'?‘ ¥ r =0.003
Hl H=5
o= X
0.2+ - '
= - NA 1 miznad zemije
-~=- . na povrsini zemlje
0.1

o=
-

0 | 2 I

Criuxa 3.7 CTeneH pefykumie Koju ce NoCcTUXE jefHUM MPOBOLHUKOM Ha MospLUvHY Tna u
1 M “sHagZ Tna Ha pasnuuuTUM pacTojariiMa x 0 oce cuMeTpuje
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Kako ce BUAWN, MakCcumarhu cTeneH pedykuuje jaumHe U3BOPHOr Morba MoCTUKE Ce UCnog
y3eMIbEHOT NpoBoAHuUKa v pefa je 0.25, ogHocHo 25%.

MNpoMeHa cTeneHa penykuMje Koju ce MNOoCTMXKEe ca [Ba Y3eMibeHa MpoBOoAHUKa Ha
pasnUYuTUM pacTojartbuMa Ha ynpaBHOM XOPU3OHTAITHOM MpaBuy TpuKasaH je Ha cruu
3.2. CTteneH penykuyje payyHaT je Ha 1 M nsHag trna. BpegHocTtu cTteneHa pegykumje nate
CYy 3a HEKONMUKO OofjHoCca pacTtojatea S u3Mehy y3emrbeHux NpoBOAHWNKA N HUXOBE BUCUHE
H . VA3BOpHO Nosbe je XOMOoreHo.

Hajsehu cTeneH pefykuuje nocTuxe Ce Ha BEepukarnHo] OCU CUMETpUje Y3eMIbeHUX
nposoAHuKa u Hanasu ce y uHtepsany 0.35 go 0.42. Behe BpegHocTu umajy ce kog sehux
pasmaka S y3eMSbeHUX NPOBOAHUKA.

S, .
0.4} 'H-
vy
S
clo
I | 2r
0.3r H L
NN
0.2 odan r =0.003
provodnik H=5
0.1
0 | 2 xH 3
Cnuka 3.2 CTeneH pegykumje Ha 1 M U3Haz Tha y criyyajy nocTaerbama [Ba y3emrbeHa
npoBOAHWKA

- BpegHocTu cTeneHa pefykuuje Koje ce MOCTUXKY Ha BUCUHWM 1 M M3Haj Tna ca Tpu
y3emrbeHa NpoBOLHWKA 3a Criydaj XOMOreHor U3BOPHOr MNorba AaTte cy Ha crnvum 3.3.

Buau ce pa ce makcumarniHe BpeHOCTM cTeneHa peaykumnje oneT NOCTMUXKY Ha BEePTUKAITHO)
ocu cumeTpumje rnpoesoaHuka, a kpehy ce y oncery 0.42 no 0.50.

- Y cnyuajy fa je salwTuTHa Mpexa caunmeHa og eher 6poja NposoaHMKa, Ha NpuMep 5 u
Bulle, 3a npoueHy S, Koje ce MOCTWKE Ha MOBPLUMHW TNa OBUM pELUEHEM MOXE Ce

KopuctTuTh penaumja

__ Psih(P)
S”“coshfp)ii(gj ln(zg)+L(Sinh(P>) Y

T
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KOja CTPOTro Baxky 3a cny4aj kaga je 6poj nposogHuka BeckoHadaH a W3BODHO MOTbe

XOMOTeHO.
Se
0.6} y
sts
0.4}
0.2¢
provodnik
0 i 2 3
x/H

Slika 3.3 Stepen redukcije na 1 m iznad tla za tri uzemljena provodnika na razlicitim
medusobnim rastojanjima

Osge je

2 H
S

P (3.6)

Y (3.5) u (3.8) je, kao paHuje, H BUCUHA NPOBOAHWKA Haf Trom, S Kxoso mefycobHo
pacTojarbe, r NOMYNPEYHUK NPOBOOHWKA, @ X XOPW3OHTaNHO pacTojarke Of BepTuUKanHe

oce cumeTpuje.

Y BehuHW criyyajeBa y npakcy P je Bpno BENMMKO Tako Aa ce y uapasy (3.5) moxe
3aHeMapuTyK CoSINUS {YNaH u cMaTpaTty [a je

24

cosh(e) = sinh(a) = 52—

Y3 nomeHyTy npeTnocTasky uapas ( 3.5) nocraje

L (3.7)

1- i ln(ﬁj
P H

Y npakcy, kon koHadyHor 6poja y3emMrbeHux NpoBojHuKa w3pas (3.7) 4aje npakTydHoO TauHe
BPEAHOCTK CTeneHa peaykuuje Oy BepukanHe Ooce CUMETPU]E MPEXe Y3eMIbenux
NPOBOAHMKA KOja Ce Mo NpaBurly nokrana ca OCOM CUMETpuje NpoBogHMKa TpochasHor

cucTeMa o[ Kora noTuye N3BopHO norse. INorbe AyK pasmaTtpaHe oce j& 0BUYHO KPUTUYHO
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3a wruheHn objekaT Koju ce Hanasu MCrod Mpexe Tako Aa ce npumeHom (3.7) aobuja
yrnpaBo HajMepoaaBHuju nohaTak.

Cnuka 3.4 npukasyje Makcumarnte BpefHOCTU CTerneHa peaykLmje Koju ce KO XOMOreHor
W3BOPHOT MOrba NOCTUXKY Ca PasnUunUTUM Bpojem y3emMrbeHnxX NPOBOAHUKA Y 3aBUCHOCTU
of ogHoca S/H .

KoA npaktuyHe npumeHe paTx penauuja v KpUBUX Ha MPUMOXEHUM criukama Tpeba
umMaTh y BUAY Aa oHe npyxajy [obpy oueHy cTeneHa pefykuuje Koju ce MOCTWKY
HenocpeaHo ucnof npoBogHUKa Tpoda3HOT cUCTeMa I4e je jaunHa eneKkTpUYHOr nosrsa
Hajseha. ¥ npocTopy Koju Huje HenocpeaHO UCTOA OBUX NPOBOAHUKA jauMHE enexTpudHor
norea Cy mMare KpUTUYHE Tako Ja M3BEeCHE rpellke y npoueHama cTeneHa peaykuunje Ha
OBUM MeCTUMa AobujeHe y3 NpeTnocTaBKy Aa je W3BOPHO MoSbe XOMOTeHO HeMajy BEnuKy
NpaxkTU4HN 3Ha4aj.
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Cnuka 3.4 MakcumarnHe BpefHOCTW cTeneHa pefyKkuuje Ha NMoBpLUKHM Tha Koje ce
MOCTWXY Ca JeJHUM, [1Ba UNU TP NPOBOAHUKA 1 BECKOHAYHO FYCTOM MPEXOM
Yy3EMIbEHVX NPOBOAHMKA

Crnuka 3.5 npukasyje jefHo pellere 3a orpaHuyerbe jadnHe enekTPUYHOr norba Ucnof
ABocCTpykor aanekosoda HanoHa 1100 kV npumereHo y JanaHy.

No.2(97m)

No.3(90m)

No.1(93m)

I

DOOGR
>
¥, %, aTaY " v,
ot trawavel st

"V" Ky 'A'!.'
“w.n‘ A “j""‘ a
o]
|\l!!|‘{ib 'll‘ik
TR 7 v‘vv v"Av o,
) A Wiae P et
J \J \V
[
[}
ny
DERO0 X

3\

)

TR
AV s
WNZAY:
AM"-
VRV

300m 300m ~

c-L:0.0 +9.78m

Criuka 3.5 [lanexosof 2 x 1100 kV ca 3alwTuTHoOM MPEKOM UCNoL hasHUX NpoBOAHVKA
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[anekoBon wma gBa 3alWTUTHaA YXeTa U3Ha[ (PasHuX NPOBOLHVKE W 3ALUTUTHY MPEXY
caqnbeHy o/ 6 NpoBOgHUKE KOju Ccy pacrnopefieHn ¥ XOpU3oHTanHoj pasHu ncnog hasHmnx
NPOBOAHMKA KOjU npaTte nuHWjy asHuxX nposBogHuKa. [1poBOAHUUM 3QLUTUTHE MPEXKE
y3eMIbeHU CY Be3nBambem 3a cTybose fanekosoja.

OsvM pellerem je Ha 1M W3Hag Thna Ha ocv cumeTpuje panexkosona NOCTUMHYT CTeneH
pefykLuje jadrHe enekTpuiHor norba of 0.4,

3.4 lMpuMeHa npoBCOOHUX 32WTUTHUX eXxpaHa

3alTTa of enexTPUYHOr Norba MoXe ce NocTUhn NocTaBIbarbeM expaHa of NPOBOLAHON
MaTtepujana usmehy u3Bopa erexkTpuYHOr nosba K obnacTu Koja ce WTuTu. EdukacHa
3aWTUTa Ce NOCTWKE aKko je MOCTaB/bEHW EKpaH VY3eMIbeH Mpeko Marnor oTnopa
y3emroema. Ha cnuum 3.6 npukasad je TpodhasHu CUCTEM NPOBOAHWKE Nnopejd Kora ce
nocTaBrba Y3eMILEHU MeTanHu expaH Kako Bu ce CMambWo enexTpUYHO Mofbe K3a

expaHxa.

2 EKRAN

UZEMLJENJE

Cnuka 3.6 lpoBogHUUM N0 HANoHOM Y 3aWITUTHN eKpaH
MNoTeHumjan Ha Koju 4onasu 3alUTUTHW eKpaH MOXE CE U3PadyHaTh Ha OCHOBY 3aMeHCKe

LemMe npukasaxe Ha crnivum 3.7,

U Cs
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Cnuka 3.7 ExByBaneHTHa Wema 3a npopadyH HanoHa Ha Koju [onasv MeTanHu ekpaH

JeoHocTasHo ce nokasyje na ce noTedumjan U Ha KOju JONasy 3alUTUTHU eKpaH MOXe
M3padyHaTi NpUMeHoOM u3pasa

3 )
o Z.QUGJ?- | (3.7)
G+joC+Y joC,|
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Ca U, cy osHayeHu HamnoHu TpochasHor cuctema nposogHuka, C, cy MeRycobHu

KanaunTetTn OBWUX MPOBOOHWKA W eKpaHa, C je KanauuTeT ekpaHa, a G 04BOOHOCT
y3eMIbera ekxpaHa.

AKO je OfIBOAHOCT y3emrbersa MHoro seha of KamauuTMBHe KOHAYKTaHCe ekpaHa npema
semrblt (G >> wC), wro Tpe6a noctuhu, uspas (3.7) nocraje

3 .
Zlgk.]a)ck
G

U= (3.8)

JaunHa enexTpuyHor nosba 1U3a ekpaHa yTONMKO je Mama LUTO je Mamu HanoH U Koju ce
ycrnocTtasrba Ha ekpaHy. Kako ce BWMAMW, 0Baj HaMOH Ce CMakbyje CMaruBakeM oTnopa
y3emMIbetba NPeKo Kora je y3eMrbeH ekpaH. Takofe ce youasa fda je HanoH U Behu wTo cy
Behe pasnuke nsmehy mefycobHux kanauuteTa nojeavx gasa v ekpaHa. Y TpusujanHom
criyyajy, kaga cy OBUW KanauuTeTu jefHaku a CUCTEM HanoHa cumMeTpuyaH, HanoH U 6uo
6v jeaHak Hynu 1 kaga exkpaH He 6u 6mo ysemrbeH. CynpoTHO, LWITO cy pasnuke namehy
nomMeHyTux kanauuteta Behe sehu je u HanoH ekpaHa. [lomeHyTe pasnuke pacTy ca
npubnuxasareM ekpaHa NnpoBoAHULIMMA.

Hajsehu cTeneH peaykuuje enekTpuYHOr nosba MNOCTUXE Ce Yy HEMOCPEeaHO] Brn3nHu
eKkpaHa Ha HeroBoM CpeaulbeM aeny.

Kao wWro je nosHaTo, mMeTanHu ekpaHu ce kopucTe kof BehuHe KoHCTpykuuja kabrosa
BMCOKOI HarnoHa rae oHu cnyxe 3a pajujanusauunjy enekTpuyHor norba oko NpoBOOHUKA.
Houma ce, MeRyTuUM, enekTpuuHo norbe oko kabra orpaHuyaBa camo ako CY Y3eMIbeHMU,
Kako ce 3akrbydyje w3 npeTxofgHe aHanuise. 3aTBOPEHW UWIVHAPWYHU eKpaHu of
anyMuHujyma unv Yenuka ce KopucTe Kof MoCTpojersa u3onoBaHux racom SF6 u kog
reHepaTopckux cabupHuua y enexkrpaHama. [lowTo cy of NpPOBOAHOr maTtepujana,
pasmarpaHn ekpaHu yjeoHO CMakbyjy U jadnHy MarHeTcke MH,u,yKu,vue y obnacTtu koja ce
LWITUTK, Kako je rnokasaHo y [masu 2.
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